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Durante sus mas de 40 afios de actividad, ORBINOX ha buscado en
cooperacion con sus clientes, desarrollar productos innovadores y com-
petitivos que faciliten soluciones adaptadas a los problemas planteados
en los diferentes sectores y aplicaciones.

ORBINOX ofrece una completa gama de Equipos Hidromecanicos
para presas, minicentrales, bombeos y tratamiento de aguas... asi
como compuertas y valvulas de guillotina para el manejo de fluidos.

Fruto de esa evolucion, ORBINOX es en la actualidad una empresa acti-
va y de implantacion internacional. Comprometida con un servicio rapido
y flexible, capaz de satisfacer las necesidades de sus clientes, pone a su

disposicion el trabajo coordinado del equipo humano en sus plantas de
fabricacién, y una red comercial que cubre los cinco continentes.

ORBINOX como mayor fabricante europeo de valvulas de guillotina, dis-
pone de instalaciones y tecnologia de vanguardia que le permiten la auto-
matizacion de sus procesos productivos.

Desde la fase de disefio hasta la entrega o puesta en marcha de sus pro-
ductos, ORBINOX mantiene en sus procesos un alto grado de fiabilidad
y calidad, avalado por la certificacion de su Sistema de Calidad segun
ISO 9000:2000.




ORBINOX EN EL MUNDO

ORBINOX, presente en mas de 70 paises, tiene como mision
satisfacer las necesidades de nuestros clientes mejorando nues-
tros productos y servicios mediante el trabajo en equipo y la
mejora continua.

Nuestro crecimiento sostenible basado en mas de 40 afios de
experiencia en el disefio, produccién y suministro de valvulas,
determinan el firme reconocimiento de nuestra calidad y servi-
cio en el mercado.
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El grupo ORBINOX presente en los 5 continentes cuenta con
2 centros de produccion (Espafa e India), 8 empresas de dis-
tribucion (Canada, EE.UU., Reino Unido, Espafia, Alemania,
Laval, Canada Francia, India y China) y un competente al mismo tiempo que
vanguardista centro de ingenieria en Espafia.

Del mismo modo, las plantas de produccion de ORBINOX
usan modernos centros de de mecanizado de CNC que perso-
nalizan las exigentes necesidades de nuestros clientes en cual-
quier parte del mundo.

Coimbatore, India
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INGENIERIA Y PROYECTOS

El equipo técnico de ORBINOX pone a disposicion de sus clien-
tes una amplia y dilatada experiencia en mas de 100 presas y
soluciones a medida con valvulas especiales para las aplicacio-
nes mas exigentes en diferentes sectores como el agua y el
industrial.

ORBINOX utiliza las ultimas herramientas informaticas de
CAD/CAM para realizar el analisis y dimensionamiento en 2D y
3D asi como el método de elementos finitos y la fabricacion de sus
valvulas en centros de mecanizado CNC...

Todos los equipos suministrados por ORBINOX son disefiados,
calculados y probados en nuestras instalaciones.




EQUIPOS HIDROMECANICOS

Valvulas de compuerta deslizante B l '
Valvulas de chorro hueco C I I

Valvulas de mariposa I\/I B
Compuertas radiales CT
Compuertas mural vagoén I\/I V
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1. DESCRIPCION GENERAL 2. CARACTERISTICAS DE DISENO

Se trata de una compuerta disefiada y fabricada segun las nor-
mas de la “Bureau of Reclamation”, de geometria siempre rec-
tangular, que se coloca generalmente en conductos de desa-
glie de fondo y medio fondo, embebida en hormigén a excep-
cion del actuador (fig.1). Su configuracion mas habitual inclu-
ye una compuerta de servicio (aguas abajo) y una de seguri-

dad (aguas arriba) para labores de mantenimiento.

Es una construccion electrosoldada especialmente robusta,
cuyo disefio de asiento plano evita acumulaciones de materia-
les sélidos, y la no utilizacion de cierres de goma evita poten-
ciales fugas a largo plazo debido al rapido deterioro de este
tipo de materiales.

Todas las valvulas de compuerta deslizante ORBINOX se pro-
yectan para las condiciones de servicio especificas de cada
caso.

La comprobacion estructural se efectia por el método de ele-
mentos finitos y sistemas de modelizacién CAD.

Las normas utilizadas en la comprobacion son:

e DIN 19704: “Hydraulic Steel Structures. Criteria for
Design and Calculation”.

e DIN 19705: “Hydraulic Steel Structures.
Recommendation for Design , Construction and
Erection”.

® Normas y criterios de disefio del Bureau of
Reclamation (USBR) para compuertas deslizantes.

Los cuerpos de la compuerta son calculados como un reci-
piente auto resistente a la presion de disefio sin la colabora-
cion del hormigén.

La ranura por donde se mueve la compuerta es disefiada de
forma que no produzca zonas de depresion aguas abajo.
Para ello son achaflanados convenientemente laterales y dintel
(fig.2).

Fig. 2

Los tableros se elevan normalmente hasta una altura tal que,
en posicion de maxima apertura, el borde inferior del tablero
queda ligeramente por encima del dintel superior (fig.3) para
que en el caso de que se produzcan pequefias fugas en el
cilindro, el indicador de posicién junto con el grupo hidrauli-
co tengan el margen necesario para realizar un rearme

Fig. 1 hidraulico que devuelva la compuerta a su maxima apertura.
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Fig. 3

El tablero puede seguir elevandose por encima de la posicion
de abierta hasta una posicién extrema que es la de cambio de
estopada cuando asi sea requerido (fig.4). El sistema de sella-
do en esta posicién garantiza la estanqueidad del vastago y
permite el cambio de la estopada con la véalvula en carga.

Fig. 4

La fuga maxima admisible de este tipo de compuerta es de
0,08 litros por segundo y metro lineal de junta.

Los conductos de aireacion se dimensionan de tal forma que
la depresion maxima no exceda 2 mca, para lo cual se limita
la velocidad del aire (max. 90 m/s) con el objeto de evitar
pérdidas de carga excesivas y remolinos de aire en los con-
ductos que pudieran traducirse en vibraciones en la valvula.
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3. CARACTERISTICAS DE FABRICACION

Una vélvula de compuerta consta de los siguientes elementos:

® Tablero

e Cuerpo y bonete

¢ Cilindro de accionamiento

¢ Dispositivo de by-pass

* Dispositivo de aduccion de aire

Tablero:

El tablero es una pieza robusta, realizada bien por una chapa de
acero laminado de gran espesor o por una estructura electrosol-
dada, con chapa forro situada en la posicién de aguas arriba.

El tablero dispone de sellos de impermeabilizacion laterales, de
dintel superior y de umbral. Todos ellos son de bronce, a excep-
cion del dltimo que es de acero inoxidable. En la cara anterior
del tablero se dispone de patines de bronce que juegan con las
contraguias. De manera similar se dispone de patines para el
guiado lateral del tablero. En la cara anterior se dispone tam-
bién de cufias que garantizan el cierre con poca presion de
agua.

El tablero tiene un chaflan a 45° y lleva los sellos laterales y
de dintel en bronce, convenientemente ajustados y mecaniza-
dos para conseguir la estanqueidad deseada. El borde inferior
del tablero es de acero inoxidable austenitico mecanizado y
se asienta sobre una pieza del mismo material dispuesta en la
solera de la compuerta.

Cuerpo y bonete:

Los cuerpos de la valvula se disefian como dos subconjuntos
electro soldados y unidos entre si en toda su altura vertical
mediante bridas planas atornilladas.

El cuerpo anterior esta formado por un corto tramo de blindaje
unido a la parte de aguas arriba de la ranura de la valvula y de
su correspondiente tramo de bonete (0 camara de alojamiento).
Incorpora las contraguias en acero inoxidable y dispone de una
serie de rigidizadores horizontales. La union de este cuerpo al blin-
daje de los conductos se realiza mediante brida plana.

El cuerpo posterior incluye la parte de aguas abajo de la ranu-
ra de la valvula y bonete e incorporan los sellos del umbral,
laterales y de dintel mas las guias laterales, todos ellos en
acero inoxidable, y también la entrada de la aduccion de aire.
Su rigidizacion y unién al blindaje posterior del conducto se
realiza mediante brida plana.

Los sellos laterales, contraguias en la cara de aguas arriba y
guias laterales en el fondo de la ranura son de acero inoxida-
ble y se disefian en toda la altura de cuerpo y bonete.

Se reserva el derecho de modificar los datos en cualquier momento segln su criterio y sin aviso previo
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En la zona superior, los cuerpos terminan en una robusta brida
plana para su conexion con la tapa del bonete.

En cada valvula se dispone de un indicador de recorrido
mediante varilla de acero inoxidable y aguja indicadora que
sefiala sobre una regleta fija al cilindro, la posicion de aper-
tura del tablero.

La tapa del bonete cierra los dos cuerpos y soporta el cilindro.
Esta disefiada por una robusta estructura electrosoldada, for-
mada por una gruesa chapa con sus nervios exteriores que
soportan la brida de union con la brida de soporte del cilin-
dro. En ella se disponen de las piezas necesarias para el pren-
saestopas de paso del vastago del cilindro y del indicador de
posicién de la compuerta, asi como de un taladro roscado par
el grifo de purga.

Cilindro de accionamiento:

El cilindro de accionamiento de la valvula deslizante es doble
efecto. Lleva incorporado un indicador de posiciéon que con-
siste en un bastidor con regleta de aluminio graduada y aguja
indicadora desplazada por un vastago de acero inoxidable,
fijo al tablero y que sale verticalmente al exterior a través de
la tapa del bonete mediante un prensaestopas. Sobre el indi-
cador hay montados tres indicadores de posicion (abierto,
cerrado y cambio de estopada).

Dispositivo de by-pass:

El by-pass esta compuesto por una tuberia de acero, y dos val-
vulas de compuerta y un carrete de desmontaje.

Dispositivo de aduccion:

El sistema de aduccion de aire consta de un colector que dis-
tribuye el aire uniformemente por toda la zona superior inme-
diatamente detras del tablero. El colector puede ir conectado
a tuberias al exterior 0 a ventosas protegidas por sus respecti-
vas valvulas de compuerta. Las ventosas del sistema de aduc-
cion utilizadas son bifuncionales.

4. ACCIONAMIENTOS

Esta compuerta es actuada normalmente con un accionamien-
to hidraulico debido a las elevadas solicitaciones requeridas.

El grupo hidraulico dispone habitualmente de doble motobom-
ba y bomba manual de emergencia. Existe la opcién de utili-
zar baterias de acumuladores para efectuar maniobras de
emergencia.

El armario eléctrico va provisto de un PLC para programacion
de las maniobras de apertura, cierre, cambio de estopada y
maniobras especificas de cada caso.

Para otros accionamientos alternativos, consultar con nuestros
técnicos.
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5. CONDICIONES DE SERVICIO Y CARGA

Las valvulas de compuerta deslizante tipo Bureau estan dise-
fladas para soportar cargas de agua de hasta 150 mca y velo-
cidades superiores a 25 m/s.

Los esfuerzos nominales para la apertura y cierre de la valvu-
la a la velocidad especificada, se determinaran como la suma
algebraica de los componentes de las fuerzas aplicables corre-
gidos con los coeficientes que apliquen en cada caso.

6. SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA

Estructuras de acero en inmersion de agua permanente:
* Granallado SA 2 1/2
e 50 micras imprimacion rica en zinc
e 300 micras pintura bituminosa de combinacién de
resina epoxy alquitran

Estructuras de acero al aire:
e Granallado SA 2 1/2
e 50 micras imprimacion rica en zinc
e 100 micras Cloro caucho alcidico azul RAL 5015

Estructuras de acero embebidos en hormigon:
® Granallado SA 2 1/2
e 50 micras imprimacion rica en zinc

7. MATERIALES Y NORMAS

Partes estructurales: Acero al Carbono:

EN 10025 DIN ASTM
S275.R | 1.0044 | A570Gr40

Partes moviles: Aceros Inoxidables

EN 10088 DIN AlSI

X2CrNil18-9 1.4307 304L

X2CrNiMo17 1.4404 316L
Llantas en Bronce:

CDA ASTM
Cc86500 | B584-96

8. PRUEBAS

Pruebas hidraulicas
e Cuerpo a 1.5 x Presién de disefio
o Cierre de la valvula a 1,1 x Presion de disefio

Se reserva el derecho de modificar los datos en cualquier momento segln su criterio y sin aviso previo
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COMBINACIONES POSIBLES DE MATERIALES

1. Semi cuerpo 1: Acero al C S275)R + AISI 304 6. Dispositivo de by-pass: ver ficha de especificaciones BU-5
2. Semi cuerpo 2: Acero al C S275)R + AISI 304 7. Dispositivo de aduccion de aire:  ver ficha de especificaciones BU-5
3. Tablero: Acero al C S275JR + Bronce 8. Valvula de seguridad de la ventosa: ver ficha de especificaciones BU-5
4. Cilindro hidraulico: Vastago en AISI 304
5. Estopero: Tipo “chevron”
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ESPECIFICACIONES DE VALVULA DE COMPUERTA DESLIZANTE “TIPO BUREAU”

CONDICIONES DE SERVICIO

Aplicacion de la valvula:

Presion maxima de trabajo: mca
Presion de disefio: mca
Caudal méaximo: m3/s
Configuracion valvulas BU: Vélvula Unica U]
Tandem (Seguridad + Servicio) L]
CARACTERISTICAS
Dimensiones conducto: mm X mm
Bypass: DN_____ _mm
2 Valvulas de compuerta manuales (con husillo exterior en AISI 304) U]
1 vélvula de compuerta manual (con husillo exterior en AISI 304) y 1 valvula de compuerta motorizada [ ]
Otro: L]
Aireaciones: x DN mm

Bifuncional [ ]
Trifuncional [ ]

Valvula de seguridad de la ventosa
Valvula de compuerta manual (con husillo exterior en AISI 304); una por ventosa. [ ]
Otra: ]

Accionamiento: Hidraulico
Grupo Hidraulico
Armario Eléctrico ( ____ V/. Hz)
Eléctrico (s Y7 Hz)
Manual

Observaciones:

COOoo

PRUEBAS
END
Homologaciones de soldadura: ASME IX []
Otro: []
OBSERVACIONES
Se reserva el derecho de modificar los datos en cualquier momento segun su criterio y sin aviso previo |OBX 03/06 | 12 EDICION |
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1. DESCRIPCION GENERAL

Valvula que se utiliza normalmente como 6rgano de cierre y
regulacion en desagiies de fondo e intermedio de presas y
embalses asi como valvula de bypass de turbina en centrales
hidroeléctricas. La valvula de chorro hueco (fig. 1) descarga
directamente al aire libre como prolongacién del conducto de
desagiie de fondo que va embebido en el hormigén del cuer-
po de la presa.

Esta valvula descarga un chorro en forma de cono hueco (tipo aba-
nico o spray). Al entrar en contacto con el aire, se disipa la ener-
gia por pulverizacién y mezcla con el aire. El agua es recogida
normalmente aguas abajo en un cuenco amortiguador.

Las valvulas de cono son excelentes 6érganos de regulacion,
pueden operar a cualquier abertura parcial y practicamente
no tienen limitaciones en las cargas de disefio.

El uso mas comin de estas valvulas es con descarga libre a la
atmésfera, pero también se pueden adaptar a descargas
sumergidas a través del paramento de aguas abajo de la
presa.

Las ventajas de las valvulas de chorro hueco, sobre otros tipos
que cumplen las mismas funciones, son notables: livianas, sen-
cillas, sin problemas de cavitacién ni vibraciones, y muy faci-
les de operar y mantener.

Fig. 1 Valvula de chorro hueco.

2. CARACTERISTICAS DE DISENO

Todas las valvulas de chorro hueco ORBINOX se proyectan
para las condiciones de servicio especificas de cada caso.

La comprobacion estructural se efectiia por el método de ele-
mentos finitos y sistemas de modelizacién CAD.
Las normas utilizadas en la comprobacion son:

* DIN 19704: “Hydraulic Steel Structures. Criteria for
Design and Calculation”.
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e DIN 19705: “Hydraulic Steel Structures.
Recommendation for Design , Construction and
Erection”.

La vélvula posee un alto coeficiente de descarga lo que le hace
apta para manejar grandes caudales (fig.2).
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Fig. 2 Coeficiente de descarga Cg.

La amplitud del chorro constituye en casos especiales una cier-
ta desventaja sobre todo en descargas a canal o en regiones
con temperaturas invernales frias donde los alrededores de la
valvula estan expuestos a heladas y la fina lluvia que proyec-
ta la valvula se transforma en hielo. Para este tipo de casos se
limita la extension del chorro mediante un tubo de mayor dia-
metro (escudo concentrador, fig. 3), o instalando la valvula
dentro de una camara de rotura de carga que desemboca en
un canal de desaglie. La utilizacion de escudos disminuye
aproximadamente el coeficiente de descarga en un 10%.

Fig. 3 Valvula de chorro hueco con concentrador.

El chorro de agua que sale de la valvula, y debido a su inten-
sa mezcla con el aire, arrastra grandes volimenes del mismo.
Hay que tener muy presente este fenémeno cuando colocamos
un escudo concentrador pues en este caso debe airearse sufi-
cientemente el chorro, mediante diferentes aberturas en el
concentrador.
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3. CARACTERISTICAS DE FABRICACION

Se trata de una valvula para descarga y regulacion al exte-
rior, formada por un cuerpo cilindrico fijo sobre el que des-
liza un obturador también cilindrico que se desplaza con-
céntrico al cuerpo y de forma longitudinal.

Una vélvula de chorro hueco consta de los siguientes ele-
mentos:

* Cuerpo
® Camisa u obturador
® Cilindros de accionamiento

Cuerpo:

El cuerpo de la valvula esta formado por una virola de acero
inoxidable, mecanizada en el exterior y con nervios interiores
radiales de acero al carbono soldados en el eje de la valvula
a un tubo que se prolonga aguas abajo hasta soldarse con el
vértice del cono de dispersion. La parte descubierta de los ner-
vios radiales van recubiertas de bronce aportado por solda-
dura y posteriormente mecanizado, quedando enrasadas con
el diametro exterior del tubo que forma el cuerpo.

La valvula lleva una brida con taladrado segin normas DIN
(PN 10, PN16) y AWWA C207 Class “D”, en su extremo de
aguas arriba.

En la periferia de la base del cono de dispersién, se dispo-
ne el alojamiento de la junta de neopreno que se fija al cuer-
po por medio de un aro de acero y tornilleria de acero ino-
xidable. Sobre esta junta se asienta la periferia del obtura-
dor en posicion de cierre total.

Camisa:

El obturador esta constituido por un cilindro de acero que
tiene unos aros internos en inoxidable que hacen la funcion
de patines y deslizan sobre la parte descubierta de los ner-
vios del cuerpo, de forma que el deslizamiento es siempre
INOX-Bronce. En la parte aguas arriba del obturador lleva
un prensaestopas de estanqueidad que desliza sobre el cuer-
po de inoxidable mecanizado de la valvula.. La superficie
de contacto con la junta de estanqueidad es de acero ino-
xidable. Los extremos de los vastagos de los cilindros son
solidarios al obturador.

Si la valvula dispone de concentrador fijo (en descarga
sumergida), el obturador se fabrica en acero inoxidable y se
mecaniza el exterior. El concentrador fijo, generalmente
hormigonado, dispone de un sistema de juntas de estan-
queidad contra las que desliza la parte exterior mecanizada
del obturador.

Cilindros del Accionamiento:
El accionamiento estandar de la valvula se obtiene a través de
dos cilindros hidraulicos paralelos, montados en plano hori-
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zontal. Los cilindros son doble efecto, con vastagos de acero
inoxidable tratados al cromo duro. La presion de trabajo nor-
mal oscila entre los 60 y 120 Bar.

El cuerpo lleva incorporado un indicador de posicion que con-
siste en un bastidor con regleta de aluminio graduada. La
aguja indicadora se desplaza con la camisa. Sobre el indica-
dor hay montados dos indicadores de posicion (abierto y
cerrado).

Como opcion puede instalarse un transductor de posicion (4-
20mA) para regular la valvula remotamente.

4. ACCIONAMIENTOS

Esta compuerta puede ser actuada manual, eléctrica e hidrau-
licamente (fig. 4), aunque lo mas habitual es el accionamiento
hidraulico debido a las elevadas solicitaciones requeridas.

AVA
&/ \d

NAVER Nyl

AL T

Fig. 4 Accionamientos.

El grupo hidréaulico dispone habitualmente de doble motobom-
ba y bomba manual de emergencia. Existe la opcion de utili-
zar baterias de acumuladores para emergencias.

El armario eléctrico va provisto de un PLC para programacion
de las maniobras de apertura, cierre y maniobras especificas
de cada caso.

Se reserva el derecho de modificar los datos en cualquier momento segln su criterio y sin aviso previo
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En el caso del accionamiento manual y motor, se utiliza un
doble husillo y un reductor para transmitir el movimiento de la
camisa.

5. CONDICIONES DE SERVICIO Y CARGA

Las valvulas de chorro hueco estan disefiadas para soportar
cargas de agua de hasta 160mca. Para cargas superiores
consultar con nuestros técnicos.

Los esfuerzos nominales para la apertura y cierre de la valvu-
la a la velocidad especificada, se determinaran como la suma
algebraica de los componentes de las fuerzas aplicables corre-
gidos con los coeficientes que apliquen en cada caso.

6. SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA

Estructuras de acero en inmersion de agua permanente:
* Granallado SA 2 1/2
® 50 micras Imprimacion rica en zinc
* 300 micras pintura bituminosa de combinacién de
resina epoxy alquitran
Estructuras al aire:
® Granallado SA 2 1/2
® 50 micras Imprimacion rica en zinc
* 100 micras Cloro caucho alcidico azul RAL 5015

Estructuras de acero embebido en hormigon:
e Granallado SA 2 1/2
¢ 50 micras imprimacion rica en zinc
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7. MATERIALES Y NORMAS

Partes estructurales: Acero al Carbono:

EN 10025 DIN ASTM
S275JR | 1.0044 | A570 Gr40

Partes moéviles: Aceros Inoxidables:

EN 10088 DIN AlSI

X2CrNi18-9 1.4307 304L

X2CrNiMol17 1.4404 316L

DUPLEX 2205 1.4462 A240
Recubrimiento nervios: Bronce:

CDA ASTM
C86500 | B584-96

8. PRUEBAS

Pruebas hidraulicas:
e Cuerpo a 1.5 x presién de disefio
* Cierre de la valvula a 1,1 x presion de disefio
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COMBINACIONES POSIBLES DE MATERIALES

1. Cuerpo: S-275-R + (AISI 304 / AISI 316) 6. Rascador: S-275-R + (AISI 304 / AISI 316)
2. Camisa: S-275-R + (AISI 304 / AISI 316) 7. Junta de labio + térico: S-275-R + (AISI 304 / AISI 316)
3. Cilindro hidraulico: Acero con vastago en ASI 420 8. Deslizaderas: Turcite

4. Junta: EPDM 9. Regleta graduada: AISI 304 / AISI 316

5. Anillo sujecion junta:  S275JR
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ESPECIFICACIONES DE VALVULA DE CHORRO HUECO

CONDICIONES DE SERVICIO

Aplicacion de la valvula:
Presiobn maxima de trabajo: mca
Presion de disefio: mca

CARACTERISTICAS

Modelo: Descarga atmosférica ]
* Con concentrador O
* En inmersién ]
Sumergida O
Diametro nominal de la conduccioén: mm
Norma brida: PN 10 ]
PN 16 ]
Otros (AWWA C207 Class “D”...)
Accionamiento: Hidraulico
* Grupo Hidraulico ]
° Armario Eléctrico ( V/ Hz) [
Eléctrico (—Ww/ Hz) []
Manual ]
Observaciones:
PRUEBAS
END
Homologaciones de soldadura: ASME IX ]
Otro: Ol
OBSERVACIONES
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1. DESCRIPCION GENERAL

Las valvulas de mariposa constituyen uno de los medios mas
simples, robustos y econdmicos para manejar caudales en
conductos de tomas y descargas (fig.1).

Las valvulas de mariposa se utilizan en funciones de emergen-
cia, y aunque en algunos casos, principalmente valvulas de
diametros pequefios, se han utilizado para regular el caudal,
esta forma de operacion no es aconsejable, debido a la gran
turbulencia, vibraciones y posible cavitacion que tienen lugar
en la valvula vy tuberia aguas abajo.

El uso principal de estas valvulas se encuentra en tuberias for-
zadas de las centrales hidroeléctricas, tomas y descargas, asi
como en Organos de cierre en casos de emergencia. Las val-
vulas de mariposa, en la mayoria de los casos, estan consti-
tuidas por una caja de acero, la cual es una tuberia cilindrica
con el mismo diametro interior que el conducto en el cual esta
instalada.

Las ventajas se obtienen principalmente de la geometria de
cierre bi-excéntrica, que elimina en gran parte el rozamiento
junta-asiento, y hace que el flujo del agua tienda al cierre de
la valvula. Ofrece un sellado continuo en toda la circunferen-
cia y la robustez de su disefio permite abrir y cerrar en aguas
vivas.

2. CARACTERISTICAS DE DISENO

Todas las valvulas de mariposa ORBINOX se proyectan para
las condiciones de servicio especificas de cada caso.

La comprobacion estructural se efectiia por el método de ele-
mentos finitos y sistemas de modelizacién CAD.

Las normas y criterios utilizadas en la comprobacion son:

DIN 19704: “Hydraulic Steel Structures. Criteria for Design
and Calculation”.

DIN 19705: “Hydraulic Steel Structures. Recommendation
for Design , Construction and Erection”.

AWWA C-504-80.

AWWA M49 “Butterfly valves: Torque Head Loss and
Cavitation Analysis”.

El 6rgano de cierre es un cuerpo circular, de seccién longitu-
dinal hidrodinamica para producir las minimas perturbaciones
en el flujo.

La valvula mariposa presenta una forma muy poco hidrodina-
mica cuando opera a aberturas parciales. Aguas abajo se
forma una zona de separacion donde ocurren fuertes vibra-
ciones, remolinos y cavitacién, todo lo cual se percibe clara-
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mente ya que se producen ruidos intensos y la tuberia vibra.
Por todas estas razones no se deben usar estas valvulas con
aberturas parciales en forma permanente.

Fig. 1

El sellado de la mariposa contra el asiento en el cuerpo se
logra mediante una banda de goma que va colocada en toda
la periferia del disco. Los ejes de giro (bi-excéntrica) quedan
fuera del plano central del disco (fig.2), a fin de evitar interfe-
rencia con los sellos de goma en estas zonas.

Fig. 2

La tendencia de giro después de una cierta desviacién de la
posicién abierta es al cierre, debido a la distribucion de pre-
siones que origina el flujo junto con la bi excentricidad del eje
(fig.3). Esto hace que las valvulas de este tipo puedan ser
cerradas aun sin ayuda de servomotores, o en casos de fallo
en el suministro eléctrico, mediante operacion manual, lo cual
es sumamente ventajoso, ya que estas valvulas se utilizan
como 6rganos de cierre en situaciones de emergencia.

v
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El accionamiento mas utilizado para operar estas valvulas es
mediante un contrapeso y servomotor de aceite. Este sistema
utiliza la fuerza de gravedad de un peso exterior a la valvula,
unido al eje de giro del disco mediante un brazo mecénico. El
brazo va ligado también a un servomotor de aceite que per-
mite abrir la valvula, la cual se bloguea hidraulica o mecani-
camente en su posicion totalmente abierta, lo que corresponde
a la posicion mas elevada del contrapeso. Liberando el con-
trapeso se inicia el cierre de la valvula.

El tiempo de cierre puede ajustarse a voluntad regulando la
salida de aceite del cilindro del servomotor, de manera de evi-
tar golpe de ariete en la tuberia.

También es posible operar la valvula con un accionamiento
electromecéanico. El accionamiento, en caso de falla de la
corriente, puede hacerse en forma manual, al menos para el
cierre de la valvula.

Cuando se disefia el mecanismo de operacion de la vélvula es
necesario considerar dos casos diferentes:

1. Conductos de toma en los cuales las velocidades
son relativamente bajas (< 5m/s) y las presiones
elevadas: Es el caso de conductos forzados aguas arriba
de las turbinas, donde estas valvulas tienen su principal
aplicacion como 6rganos de emergencia, el par resultante
en el eje del disco sera principalmente el necesario para
vencer las fuerzas de friccién en los ejes y en los sellos; en
este caso el par resultante de la distribucion de presiones
hidrodinamicas sobre el disco sera pequefio.

2. Descargas de fondo y en general en conductos de
alta velocidad en los que las valvulas deben ser
maniobradas con flujo, en condiciones de descar-
ga libre: El par necesario para vencer las fuerzas de fric-
cion en los ejes y sellos es pequefio en comparacion con el
par que produce la distribucién de presiones hidrodinami-
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cas en la mariposa (par dinamico). Este par se magnifica
cuanto mayor es la valvula, y cuanto mayor sea la veloci-
dad del fluido. Es por ello que en valvulas de gran tamafio
se requiere un estudio de viabilidad técnica. Ver figura en
la que aparece la correccion necesaria de la robustez de la
valvula con el incremento de la velocidad. (fig.3).

Curvas velocidad-presion

—
— P10
— s

3 i L ] [ E [ ] ® 19 17 13 14 13 ta 1% i 1% 10
PP ST T R Jenisibibe (m/s]

Fig. 4 Curvas de velocidad - Presion.

3. CARACTERISTICAS DE FABRICACION

Una vélvula de mariposa consta de los siguientes elemen-
tos:

® Cuerpo

e Disco

Eje

Cilindro de accionamiento

o Dispositivo de by-pass

¢ Dispositivo de aduccion de aire

Cuerpo:

El cuerpo esta formado por una virola con dos bridas en los
extremos. La parte exterior se refuerza con nervios soldados
tanto a la virola como a las bridas. Todo el conjunto se fabri-
ca normalmente en acero al carbono S275JR. El asiento de
cierre esta formado por un anillo de acero inoxidable en
AlISI304 soldado al interior de la virola. Los alojamientos de
los ejes se fabrican soldando a la virola piezas muy resisten-
tes, que transmiten al resto del cuerpo las cargas radiales. Tras
el proceso de caldereria, se procede a un estabilizado y al
posterior mecanizado final.

Disco o clapeta:

La clapeta (fig.4) esta formada por un grueso disco circular
principal fabricado en acero al carbono o en diferentes cali-
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dades de aceros inoxidables. En valvulas grandes y/o de alta
presion, el disco principal se refuerza con otra placa paralela
unida por nervios longitudinales al sentido del agua, forman-
do una estructura tipo “biplano” muy robusta y a la vez hidro-
dinamica. El disco grueso principal estd mecanizado en el
extremo para alojar el perfil especial de junta de estanqueidad
en EPDM. La sujecién de esta junta se realiza por medio de un
anillo fijado con tornilleria de acero inoxidable.

Fig. 5

Eje:

Los ejes son macizos de acero inoxidable AISI 431 y giran
sobre cojinetes de bronce auto-lubricados. La union de los ejes
a la clapeta se realiza mediante chaveteros o mediante un
estriado.

Accionamiento estandar:

El accionamiento se realiza mediante un cilindro hidraulico.
Para proporcionar la caracteristica de cierre de emergencia,
el sistema consta de un contrapeso. Se abre la mariposa intro-
duciendo aceite a presion en una de las camaras del cilindro
hidraulico. El cierre se realiza por accion del contrapeso, que
esta unido al eje mediante una palanca. Al liberar la salida de
aceite del cilindro, baja el contrapeso cerrando la clapeta. El
cilindro hace la vez de amortiguador hidraulico, ya que al
controlar el caudal de aceite que sale del mismo, controlamos
la velocidad de cierre y evitamos un cierre brusco que provo-
caria un golpe de ariete.

El conjunto estd dimensionado para ser capaz de abrir y
cerrar en aguas vivas.

Dispositivo de by-pass:
El by-pass estd compuesto por una tuberia de acero, y dos
valvulas de compuerta con husillo exterior de acero inoxi-
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dable y un carrete de desmontaje. Este permite equilibrar
presiones aguas arriba y aguas abajo de la mariposa.

Dispositivo de aduccion:

El sistema de aduccion de aire consiste normalmente en una o
varias ventosas bifuncionales, protegidas por sus respectivas
valvulas de compuerta, unidas a la tuberia principal aguas
abajo de la mariposa. Su principal funcion es airear la tuberia
en caso de una rotura aguas abajo, evitando el colapso a
causa del vacio que se originaria y, ademas, permitir la salida
de aire atrapado cuando sea necesario.

4. ACCIONAMIENTOS

Esta valvula puede ser actuada manual (fig 6), eléctrica (fig 7)
e hidraulicamente (fig 8), aunque lo mas habitual es el accio-
namiento hidraulico debido a las elevadas solicitaciones
requeridas. El accionamiento hidraulico puede ser autoportan-
te (fig. 8) o con el cilindro al suelo para solicitaciones eleva-
das (fig.1).

El grupo hidréaulico dispone habitualmente de doble motobom-
ba y bomba manual de emergencia. Los sistemas de rearmes
hidraulicos dependen del tamafio del cilindro hidraulico,
pudiendo utilizarse acumuladores y/6 sistemas con presosta-
tos (de maxima y de rearme).

El armario eléctrico va provisto de un PLC para programacion
de las maniobras de apertura, cierre, cierre de emergencia y
maniobras especificas de cada caso.

Fig. 6 Accionamiento manual
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Fig. 8 Accionamiento hidraulico

5. CONDICIONES DE SERVICIO Y CARGA

Las valvulas de mariposa ORBINOX estan disefiadas para
soportar cargas de agua de hasta 64 bares y velocidades del
fluido de hasta 5 m/s en tamafios hasta @4000.

Consulte con nuestros técnicos la combinacion de tamafios de
valvula y presion con velocidades superiores.

6. SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA

Estructuras de acero en inmersion de agua permanente:
e Granallado SA 2 1/2
¢ 50 micras imprimacion rica en zinc

* 300 micras pintura bituminosa de combinacién de
resina epoxy alquitran
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Estructuras de acero al aire:
* Granallado SA 2 172
e 50 micras imprimacion rica en zinc
® 100 micras Cloro caucho alcidico azul RAL 5015

Estructuras de acero embebido en hormigén:

e Granallado SA 2 1/2
* 50 micras imprimacion rica en zinc

7. MATERIALES Y NORMAS

Partes estructurales:

DIN ASTM EN 10025
1.0044 A570 Gr40 S275)R
Aceros inoxidables:
DIN AlSI EN 10088
1.4307 304L X2CrNi18-9
1.4404 316L X2CrNiMo17
1.4462 A240

8. PRUEBAS

Pruebas hidraulicas:
® Cuerpo a 1.5 x presion de disefio
* Cierre de la valvula a 1,1 x presion de disefio
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COMBINACIONES POSIBLES DE MATERIALES

1. Accionamiento:

2. Cuerpo: S-275-R

3. Disco: S275JR/AISI304L/AISI316L/DUPLEX 2205

4. Junta: EPDM/VITON/NITRILO

5. Asiento: AIS| 304/AISI316/DUPLEX 2205

6. Anillo sujecion junta: AISI 304/AISI316/DUPLEX 2205

7. Eje: AISI 431

8. Cojinete: Bronce, auto lubricados con insertos de grafito

9. Sellado eje: EPDM/VITON/NITRILO

10. Chaveta: F114
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ESPECIFICACIONES DE VALVULA DE MARIPOSA

CONDICIONES DE SERVICIO

Aplicacion de la valvula:
Presion maxima de trabajo: mca
Presion de disefio: mca
Caudal maximo: m*/s
Cierre de emergencia por sobre velocidad Si [

No []

CARACTERISTICAS

Diametro nominal de la conduccion: mm
Norma brida: o PN ]
o ANSI O
Otros
Accionamiento: Hidraulico + contrapeso =
® Grupo Hidraulico 0
* Armario Eléctrico ( v/ Hz) ]
Eléctrico (O / Hz) 0
Manual 0
Observaciones:
PRUEBAS
END
Homologaciones de soldadura: ASME IX 0
Otro:
U]
OBSERVACIONES
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1. DESCRIPCION GENERAL

La compuertas radiales “tipo taintor” son compuertas de sector
pivotante que puede ir en los canales y aliviaderos de presa
como elemento de control de nivel del agua 6 como elemento
de regulacién y descarga de desagles profundos de presas.

Se trata de un conjunto formado por un tablero mecano sol-
dado curvo con forma de sector que cierra mediante perfiles
de elastomero sujetas al tablero sobre unas partes fijas embe-
bidas en el hormigon.

La superficie cilindrica o tablero se hace concéntrica con los
ejes de los apoyos, de manera que todo el empuje producido
por el agua pasa por ellos; de esta forma s6lo se necesita una
pequefia cantidad de movimiento para elevar o bajar la com-
puerta. Las cargas que tiene que mover consisten en el peso
de la compuerta, los rozamientos entre los cierres laterales, las
pilas, y los rozamientos en los ejes.

Sus principales ventajas son:

* Esfuerzo de elevacion considerablemente menor
e Capacidad de regulacion
¢ Funcionamiento seguro y sencillo, e izado rapido

2. CARACTERISTICAS DE DISENO y FABRICACION

Todas las compuertas ORBINOX se proyectan para las condi-
ciones de servicio especificas de cada caso.

La comprobacion estructural se efectia por el método de ele-
mentos finitos y sistemas de modelizacién CAD.

Las normas vy criterios utilizadas en la comprobacion son:

e DIN 19704: “Hydraulic Steel Structures. Criteria
for Design and Calculation”.

e DIN 19705: “Hydraulic Steel Structures.
Recommendation for Design , Construction and
Erection”.

La compuertas que van en canales y aliviaderos de presa son
estancas en 3 lados, laterales e inferior (fig. 1) y se disefian
para soportar sobrevertidos en caso de avenidas.

Las compuertas que trabajan como elemento de regulacion y
descarga de desagues profundos de presas son estancas 4
lados, dintel superior, laterales y cierre inferior (fig.2). Toda la
estructura de la compuerta se refuerza convenientemente para
resistir las elevadas solicitaciones mecanicas.
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Fig. 1 Aliviadero
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Fig. 2 Desaglie de fondo

Una compuerta radial consta de los siguientes elementos:

Tablero

Brazos

Partes fijas

« Accionamiento

Tablero:

El tablero de la compuerta taintor esta formado por una chapa
forro reforzada mediante vigas horizontales y verticales que
forman un conjunto rigido. En algunos casos la rigidizacion
central se realiza por una viga cajon ademas de las vigas hori-
zontales y verticales.
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El guiado lateral del tablero se realiza por sistema de rodillos que
en su recorrido apoyan sobre las partes fijas laterales.

Brazos:

Los brazos unidos al tablero formado por estructuras mecano
soldada, transmiten el esfuerzo al hormigén a través de rotu-
las esféricas libres de mantenimiento. Las rétulas constan de
bulones ampliamente dimensionados a través de los cuales se
transmite el empuje a las silletas de apoyo sobre el hormigén.
Las silletas estan dimensionadas para efectuar un reparto uni-
forme de presiones al hormigén, sin que éstas resulten excesi-
vas.

Partes fijas:

La estanqueidad a tres lados (laterales e inferior) se obtiene a
través de perfiles especiales de elastomero EPDM (Etileno-pro-
pileno) situados en el tablero. La sujecion de estos perfiles se
realiza mediante pletinas metalicas y tornilleria en acero ino-
xidable. Las superficies de cierre tanto lateral como inferior se
colocan embebidas en el hormigén y son en acero inoxidable
AISI 304.

4. ACCIONAMIENTOS

Las maniobras se realizan por medio de dos cilindros hidrau-
licos doble efecto, con vastago de acero inoxidable cromado.
La presion de trabajo normal oscila entre los 60 y 120 Bar.
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Consulte con nuestros técnicos sobrevertidos especiales y/o
cargas de agua superiores.

6. SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA

Estructuras de acero en inmersion de agua permanente:
* Granallado SA 2 172
* 50 micras imprimacion rica en zinc

® 300 micras pintura bituminosa de combinacion de
resina epoxy alquitran

Estructuras de acero al aire:
e Granallado SA 2 172
* 50 micras imprimacion rica en zinc
® 100 micras Cloro caucho alcidico azul RAL 5015

Estructuras de acero embebido en hormigon:

e Granallado SA 2 1/2
* 50 micras imprimacion rica en zinc

7. MATERIALES Y NORMAS

Partes estructurales:

o . EN 10025 DIN ASTM
El grupo hidraulico dispone de doble motobomba y bomba S275R 10044 A570 Gra0
manual de emergencia. El sistema va provisto de un enclava- : r
miento automatico para posicion abierta que detecta la pérdi-
da de posicion de la compuerta y rearma el grupo hasta lle- Aceros inoxidables:
varla a posicion totalmente abierta. El armario eléctrico va pro- EN 10088 DIN AISI
visto de un PLC para programacion de las maniobras de aper-
. para prog P X2CrNi18-9 1.4307 304L
tura y cierre.
X2CrNiMo17 1.4404 316L
DUPLEX 2205 1.4462 A240
5. CONDICIONES DE SERVICIO Y CARGA
Las compuertas radiales tipo “Taintor” ORBINOX estan dise-
fladas para:
a) Compuertas de aliviadero: soportar cargas de agua
iguales a la altura maxima de la compuerta mas el sobre-
vertido especificado en cada caso.
b) Compuertas en desagues de fondo: cargas de agua
de hasta 100 mca.
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DETALLE CIERRE LATERAR

DETALLE CIERRE BNFERIOR

COMBINACIONES POSIBLES DE MATERIALES

1. Tablero: S275)R

2. Brazos: S275JR

3. Cilindro hidréaulico: Acero con vastago en AlSI 420

4. Eje rétula: AISI 431

5. Partes fijas inferiores: S275)R

6. Asiento inferior: AISI 304

7. Junta inferior: EPDM

8. Partes fijas laterales: S275JR

9. Asiento lateral: AIS|I 304

10. Junta lateral: EPDM
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ESPECIFICACIONES DE COMPUERTA TAINTOR

CONDICIONES DE SERVICIO

Aplicacion de la compuerta:

Tipo de compuerta: Aliviadero (cierre 3 lados)
¢ Sobrevertido maximo: mm
Desagle de fondo (cierre 4 lados)
e Presion maxima de trabajo: —_ mca
e Presion de disefio: mca

CARACTERISTICAS

Tamafio del vano mm X mm
Accionamiento: Hidraulico:

* Grupo Hidraulico OJ

e Armario Eléctrico ( v/ Hz) ]

Observaciones:

PRUEBAS
END
Homologaciones de soldadura: ASME X |
Otro: O
OBSERVACIONES
Se reserva el derecho de modificar los datos en cualquier momento segln su criterio y sin aviso previo [oBx 03/06] 12 EDICION |
ORBINOX S.A. Pol. Ind. s/n - 20270 ANOETA - Tel.: +34 943 698030 - Fax: +34 943 653066 - e-mail: orbinox@orbinox.com CT-4

ORBINOX CANADA, ORBINOX USA, ORBINOX COMERCIAL, ORBINOX UK, ORBINOX FRANCE, ORBINOX GERMANY, ORBINOX INDIA, ORBINOX CHINA

www.orbinox.com



veceio [N AV2

1. DESCRIPCION GENERAL

Las compuertas murales vagon (fig. 1 y 2) normalmente se uti-
lizan para obturacion de grandes secciones y cargas de agua
elevadas. Una aplicacion comin de las compuertas vagoén es
la proteccion de centrales hidraulicas en las que ademas sir-
ven como organo de regulacion para el acoplamiento de la
turbina a la red (fig.2).

Es una compuerta formada por una estructura mecanosoldada
plana debidamente reforzada en la que el guiado se realiza
mediante sistema de rodillos laterales que disminuyen las car-
gas de maniobra de la compuerta.
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Fig.1 Compuerta Mural Vagén
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2. CARACTERISTICAS DE DISENO y FABRICACION

Todas las compuertas ORBINOX se proyectan para las con-
diciones de servicio especificas de cada caso.

La comprobacion estructural se efectia por el método de ele-
mentos finitos y sistemas de modelizacién CAD.

Las normas vy criterios utilizadas en la comprobacion son:

e DIN 19704: “Hydraulic Steel Structures. Criteria
for Design and Calculation”.

¢ DIN 19705: “Hydraulic Steel Structures.
Recommendation for Design , Construction and
Erection”.

En la compuerta vagon se distinguiran los siguientes elemen-
tos:

Tablero

Partes fijas
Varios
Accionamiento

Tablero:

Estructura mecanosoldada plana recubierta en su cara de pre-
sion por una chapa forro debidamente reforzada por perfile-
ria. Normalmente tanto la chapa forro como la perfileria seran
en material acero al carbono. En los laterales del tablero se
instala el sistema de rodillos sobre ejes en acero inoxidable
que permiten el guiado de la compuerta en sus maniobras dis-
minuyendo las cargas de operacion.

El nimero de rodillos depende de las dimensiones de la com-
puerta y de las cargas a soportar. También lleva un sistema de
guiado lateral que se puede realizar bien con patines desli-
zantes o rodillos auxiliares. En la parte superior del tablero se
dispone el amarre del vastago ampliamente dimensionado. El
disefio del tablero se calcula para un correcto funcionamiento
en las condiciones extremas de servicio.
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La estanqueidad del tablero se consigue por medio del con-
tacto de juntas de perfil elastdbmero sujetas al tablero por ple-
tinas y tornilleria de acero inoxidable contra el asiento también
en acero inoxidable empotrado en el hormigén. Todas las
superficies de acero de la compuerta llevaran una proteccion
anticorrosiva adecuada para las condiciones de servicio

Partes fijas:

Las partes fijas estan formadas por dos perfiles laterales de
acero laminados embebidas en el hormigén que constituyen
los montantes verticales que sirven de guia a los rodillos y se
extenderan hasta el nivel del piso de maniobra. Estos montan-
tes en los que se encuentran los carriles de presion frontales,
laterales y carriles de contrapresion estan debidamente refor-
zados para transmitir las cargas al hormigén. Sobre estos per-
files en el lado del cierre y en su zona inferior se colocan ple-
tinas en acero inoxidable en los laterales que serviran de
superficie de contacto con el elastdmero en la posicion de cie-
rre. Estas pletinas laterales se prolongaran hasta el maximo
recorrido de la compuerta en apertura para deslizamiento de
los cierres de estanqueidad. Un perfil provisto de una placa de
acero inoxidable se hormigona en la obra civil y forma el din-
tel superior de la compuerta para estanqueidad de la junta
superior.

2

Fig. 2.- Accionamiento eléctrico.
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En la solera también se coloca un perfil hormigonado con una
superficie de acero inoxidable para el cierre inferior. Todas las
superficies de acero de la compuerta llevaran una proteccion
anticorrosiva adecuada para las condiciones de servicio.

By-pass:

Aunque las compuertas vagon se dimensionan para operar
contra las condiciones de carga méas desfavorables cabe la
posibilidad de instalar incorporado en el tablero de la com-
puerta un by-pass que se actla con el accionamiento princi-
pal, y que permite la apertura de la compuerta con cargas
equilibradas.

3. ACCIONAMIENTOS

Accionamiento:

El accionamiento puede ser eléctrico (fig.3) 6 hidraulico
(fig. 4).
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Fig. 3.- Accionamiento hidraulico.
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Accionamiento hidraulico

Las maniobras de accionamiento se realizan normalmente por
medio de un cilindro hidraulico doble efecto con vastago de
acero inoxidable cromado. En el caso de compuertas vagon
de protecciéon de centrales hidraulicas es comun el acciona-
miento de la misma con cilindro hidraulico simple efecto con
amortiguacion en el dltimo tramo en el que la compuerta se
dimensiona para cerrar por gravedad, afiadiendo lastre si es
necesario, contra caudales de paso. Se dispone en ambos
caso de una regleta de indicacion mecanica de posicion.

En los casos en los que la distancia entre el piso de maniobra
y la compuerta es grande se utiliza el sistema de eslabones
mecanicos para la unién entre ambos.

El grupo hidraulico de maniobra dispone de dep6sito de acei-
te con doble motobomba (una de emergencia) y bomba
manual de emergencia. El sistema va provisto de las seguri-
dades necesarias para evitar perdidas de posicién de la com-
puerta.

El armario eléctrico de maniobra va provisto de un PLC para
programacion de las maniobras de apertura y cierre. Dispone
de los pulsadores e indicadores necesarios para controlar las
operaciones de la compuerta.

5. CONDICIONES DE SERVICIO Y CARGA
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6. SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA

Estructuras de acero en inmersion de agua permanente:
* Granallado SA 2 172
¢ 50 micras imprimacion rica en zinc

* 300 micras pintura bituminosa de combinacién de
resina epoxy alquitran

Estructuras de acero al aire:
e Granallado SA 2 1/2
e 50 micras imprimacion rica en zinc
® 100 micras Cloro caucho alcidico azul RAL 5015

Estructuras de acero embebido en hormigon:

e Granallado SA 2 1/2
e 50 micras imprimacion rica en zinc

7. MATERIALES Y NORMAS

Partes estructurales:

EN 10025 DIN ASTM
S275JR | 1.0044 | A570 Gr40

Las compuertas murales vagon estan disefiadas para soportar
cargas de agua de hasta 100 mca. Aceros inoxidables:
Consulte con nuestros técnicos condiciones de carga especia- EN 10088 DIN AlSI
les. X2CrNi18-9 1.4307 304L

X2CrNiMo17 1.4404 316L

DUPLEX 2205 1.4462 A240
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SECCION A-A

DETALLE RUEDA

CIERRE LATERAL/SUPERIOR

CIERRE INFERIOR

COMBINACIONES POSIBLES DE MATERIALES

1. Tablero: S275JR 6. Partes fijas laterales: S275J)R
2. Accionamiento: Hidraulico/Eléctrico 7. Asiento lateral: AlS| 304
3. Ruedas: AISI 431 8. Junta lateral/inferior/superior: EPDM

4. Partes fijas inferiores: S275R 9. Regleta Indicacion: AISI304
5. Asiento inferior: AlISI 304
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ESPECIFICACIONES DE COMPUERTA MURAL VAGON

CONDICIONES DE SERVICIO

Aplicacion de la compuerta:

[] Desagtie de fondo
[] Central hidraulica (turbina)

[] Otro
Presiobn maxima de trabajo: mca
Presion de disefio: mca
CARACTERISTICAS
Tamafio del vano mm X mm
Distancia piso de accionamiento-compuerta: m
Accionamiento: L] Eléctrico
] Hidraulico
» Grupo Hidraulico [l
« Armario Eléctrico ( \74 Hz) []
] Bypass
Observaciones:
PRUEBAS
END
Homologaciones de soldadura: ASME X [l
Otro: O
OBSERVACIONES
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